Tulekahju anallits (WaterGEMS)

Ulesande piistitus

Selles naites tutvud tulekahju anallitsi Glesseadmise protsessiga Bentley WaterGEMS naitel.
Uldjuhul loome selleks nii eraldiseisva stsenaariumi, seadistame eristuvad alternatiivid ning
ka arvutusseaded.

Stsenaariumi loomine
Tee parem klikk Base stsenaariumi peal ning lisa uus Child Scenario, nimeta see kui
Tulekahju.

Make Current

Compute >

Validate

New > Base Scenario

Properties Child Scenaric
Rename %
=7 Base

Tulekahju

Fire Flow alternatiivi loomine, seadistus
Liigu Alternatives sektsiooni ning Fire Flow > Base Fire Flow peal parem klikk ning valik Child
Alternative

New > Child Alternative
Delete Base Alternative %
|
= Duplicate -
Altemnatives Open
D X [ﬁ E‘ ! Merge Alternative |
E||_|E| Constituent Rename
. ~[# Base Consti
i =% sokikloor Report
|_H|§| Trace
E1-l[§] Fire Fow Properties...
CEEETn

Nimeta naiteks selle jargi, mida soovid testida. Hetkel naiteks soovime kontrollida tulekahju
15 I/s, seega nimetuseks sobib Tulekahju 15 I/s.

=-l[Z Fire Flow
i EI@- Base Fire Flow
2 [ulekahiu 151/

Tee real Tulekahju 15 I/s peal topelt-klikk, avatakse vastava alternatiivi seadistuste dialoog.
Maara pohiseaded, milleks on:

e Fire Flow (Needed): 15 L/s
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Markus. See madarab, mis vooluhulk peab Idbi minema. Mida soovime kontrollida!
e Fire Flow (Upper Limit): 15.1 L/s

Markus. Sellega maarame lihtsalt veidi suurema suuruse kui eelmine vaartus, sest hetkel
huvitab meid konkreetne piirvaartus. Kui soovime aga teostada riskianallGlsi voi
maksimaalset veekattesaadavust tulekahju olukorras, saame maarata ka suurema
vahemikuna.

e Apply Fire Flows By: Adding to Baseline Demand
Markus. Soovime tulekahju olukorras vee kattesaadavust kontrollida koos tavatarbimisega.

e Pressure (Residual Lower Limit): 10 m H20
e Pressure (Zone Lower Limit): 10 m H20

Markus. Siinkohal markeerime, kui palju voib vabasurve kukkuda, mis on piirvaartus, millest
allapoole ei tohi tulekahju olukorras vabasurve kukkuda.

Muud seaded jaavad vaikimisi. Aga pane tdhele, et sul on vGéimalik muuhulgas seadistada,
kas tulekahju lisatakse mistahes s6lme voi teatud valikugruppi.

| E‘ Fire Flow : Tulekahju 15 If/s (455405_PG02_Moodul-7.wtg) = O X
Velocity Constraints Pressure Constraints
[C] Use Velocity Constraint ? Pressure (Residual Lower Limit):  10.00 m H20
Welocity (Upper Limit): (N/A) mis Pressure (Zone Lower Limit): 10.00 m H20
Fipe Set: <Al Pipes: > [ Use Minimum System Pressure Constraint 7
Pressure (System Lower Limit): (NAA) m H20
Fire Flow Constraints
Nedes To Exclude: MNone: ~
Fire Flow (Nesded): 15.0000 Us e8 o s
Fire Flow (Upper Limit): 15.1000 Lis Auxiliary Output
Apply Fire Flows By: Adding to Baseline Demand v Fire Flow Auwxiliary Results Type:  None ~
[CJ Use Node Pressure Less Than?
Node Pressure Less Than: 0.00 m H20
] Use Pipe Velocity Greater Than?
Pipe Velocity Greater Than: 0.00 mis
Fire Flow Nodes: <Al Fire Flow Nodes:> R Auxiliary Output Selection Set: <MNo Elements> ~
X X . X Pressure Pressu
Spedify Local Velodty Fire Flow Fire Flow 5
o D Label Fire Flow (Upper Limit) (Meeded) (Upper Limit) Lgiisrl?;r:ilt) (Zoﬁ_nl}to,
Constraints? (m/fs) Lfs) Js) {m H20) (m HZE
425: H-1 T 425 |H-1 r (N/A) 15.0000 15,1000 10.00
426: H-2 r 426 |H-2 r /A 15.0000 15,1000 10,00
427: H-3 r 427 [H-3 r /a) 15.0000 15,1000 10.00
* || =Basedata [wl =Llocal data [ = Inherited data Report Cloze ﬁ Search Help

Sulge dialoog.
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Arvutusseadete loomine
Liigu sektsiooni Calculation Options, tee Steady State/EPS Solver peal parem klikk ning vali
Add.

Calculation Options
[ =l | @
. -{=] Base Calc Add

Anna naiteks nimetus Tulekahju, et see oleks selgelt eristatav ning hiljem valitav ka nimetuse
jargi.

=20 Steady State/EPS Solver
Base Calculation Options

Tulekahju

Vali Tulekahju rida (vajadusel topelt-klikk) ning Properties paletil veendu, et Calculation
Type = Fire Flow.

Properties - Calculation Options - Tuleka... 1 X
| @ e

<Show All=

|F‘n:u|:uert;.- Search V| D~

v <General>

C 274

Label Tulekahju
Motes

Friction Method Darcy-Weisbach
CQutput Selection Set <Al
Calculation Type Fire Flow

Caonsider Pumps and V. False
»  Adjusiments
Demand Adjustments  None
Unit Demand Adjustme None
Roughness Adjustment None
 (Calculabon Flags
Display Status Messag True
Display Calculation Flz True
Dizplay Time Step Con True
~ Calculabon Times
Simulation Start Date  01.071.2000
|Use simple controls du True
|z EPS Snapshot? True
Egquivalent Hydraulic T 1.000
Start Time 11.00:00

Markus. Juhul kui arvutuste juures on naditeks noutud, et tulekahju vooluhulga
kattesaadavust tuleb kontrollida kindlal tarbimistunnil, siis saad seda muuta real Start Time,
naiteks eelneval pildil on selleks kell 11:00 (oletame, et tegemist on naiteks tipptunniga).
Antud juhul me ei teosta diinaamilist arvutust, vaid lihtsalt hetkelist arvutust kindlale
tunnile.
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Seadete linkimine stsenaariumile

Jargnevalt seod eelnevalt loodud stsenaariumi ning seadete grupid (alternatiivid,
arvutusseaded). Olles Scenarios paletil, vali Tulekahju 15 I/s, nlitid Properties paletil veendu,
et oleksid paigas jargmised seosed:

e Fire Flow = Tulekahju 15 I/s

Markus. Sellega maarame, et antud stsenaarium kasutab meie poolt loodud Fire Flow
alternatiivi nimetusega Tulekahju 15 I/s.

e Steady State/EPS Solver = Tulekahju

Markus. Sellega (itleme, et soovime arvutusseadetena kasutada Fire Flow arvutustiitipi, mis
on arvutuste eritlidp ja selleks me tegime ka omaette arvutusseadete grupi.

Properties - Scenario - Tulekahju (271) 3 x
| e e

Pressure Dependent Dt

Failure History
SCADA

User Data Extensions

Calculabon Opbons

<Show All>
|Pn:||:|ert;.- Search v| 0o -
v  <General>
C |
Tulekahju
MNotes
~  Altemnatives
Active Topology <|> Base Active Topology
Physical Karedus
Demand Tarhimine
Initial Settings <= Base Initial Settings
O perational <] Base Operational
Age <|> Baze Age
Caonstituent <= Base Constituent
Trace <|> Base Trace
Fire Flow Tulekahju 151/
Energy Cost ¢|> Base Energy Cost
Transient <|> Base Transient

<= Base Pressure Dependent C
<|= Base Failure History

| Baze SCADA

¢|> Base User Data Extensions

Steady State/EPS Solve Tulekahju
Tranzsient Solver Calcu <l Base Calculation Options
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Stsenaariumi arvutamine, tulemuste vaatamine
Kliki Compute nupul, et kdivitada Tulekahju stsenaarium. Toimub tulekahju vooluhulga
kattesaadavuse kontroll kdikidest sGlmedest ja seda Uhe kaupa. Tegemist on automaatse
lahendusega, mida kasitsi |abi viia oleks daretult tidtu ja aegandudev.

Markus. Vajadusel tee Tulekahju stsenaarium aktiivseks stsenaariumiks. Ja seejarel kliki
Compute. Hetkel aktiivset stsenaariumit nditab punane linnuke kollase kataloogi margi peal.

&- Base

> v I

- Tarbimir

Make Current

Enne kui arvutust ldabi viima asutakse, voidakse kuvada teavitus, mis Utleb, et ldhtuvalt

arvutist on véimalik siinkohal kasutada paralleelarvutust, mis kiirendab mudelite arvutust.

WaterGEMS

@

| [C] Do not prompt again

Kliki OK.

Fire flow calculations can be run in parallel. To control the degree of
parallelization or to disable this feature altogether, please see the engine
options under Tools -> Options.

|

Peale arvutust kuvatakse tulemuste aken. Ulemises osas on oluline jirgida, et arvutust on
saanud labi viia ja et oleks rohelise esiikooniga rida. Alumises osas, paanil Flre Flow
Summary ndeme kokkuvdtet, mitmest sGlmest saadakse see 15 |/s katte ja millistest mitte.

Hetkel on vdimalik kdikidest slmedest saada see 15 |/s katte.

:?3 Calculation Summary (27 1: Tulekahju) x
BEKe
Time (hours) Balanced? Trals  Relative Flow Change Flow Supplied (L/'s)  Fow Demanded (L) Flow Stored (L/s)
D Al Time Steps(1) Tue 1 0.0009639 0.0000 0.3430 -0.8430
Qoo Tue 11 0.0009635 0.0000 0.8430 -0.8430

' Information  Status Messages Trials  Intra-Trial Status Messages Run Statistics

{1 Fire Flow Results Browser [ Fire Flow Results Table

Fire Flow Statistic

0 Nodes Computed

0 Satisfies Constraints
Failed Constraints

0 Failed Ta Converge

MNode Count

105
105
0
0

B Show this dialog after Compute
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Seega, juhul kui on modni Failed Constraints voi Failed To Converge sdlm, siis tuleb leida
lahendus, kuidas veevdrku muuta, et neist probleemidest lahti saada. Tapsemaks analliiisiks
vOib aga liikuda juba Fire Flow Results Browser voi Fire Flow Results Table dialoogi. Need
nupud on saadaval ka eelnevast dialoogist, kuid vdimalik on valida ka Analysis > Fire Flow >

EOd¥H 9 @ -

“ Home Layout Analysis Components Review View Tools

E" Alternatives Validate |8] Motifications
I: Options B Times Alerts
Scenarios Compute
- ﬂg Surnmary

Calculation §% | Fire Flow Results Browser

Hement Symbology §5 | Fire Flow Results Table Aoodul -7.wic

<default> E— Fire Flow Constraints

Vaatamegi esmalt Fire Flow Results Browser. Selles dialoogis saame leida need sdlmed (kui
neid eelmise dialoogi vahendusel oli loetletud), kus eksisteerivad probleemid tulekahju
vooluhulga kdttesaadavusega. Hetkel meil neid ei ole, ja seega kdik roheline.

Fire Flow Results Browser n
@ FSearch @

Label Element ID  Status

iH-1 425 Passed |

H-2 426 Passed

H-3 427  Passed

H-4 428 Passed

H-5 425 Passed

HE 430 Passed

H-7 431 Passed

H-8 432 Passed

9 433 Passed
H-10 434 Passed

Vali nGid Fire Flow Results Table.

[ Fire Flow Node FlexTable: Fire Flow Report (Current Time: 0.000 hours) (455405_PG02_Moodul-7.wtg) = (u] X

| m-m[E e | B
Pressure , pressure ,
W | gme | e | Sene | genon | per | eged | e | GRS | EERR golon | (e | R ol | Gk | Y e
Tteratons | B o (i e e Lower Lty %Es\dua\) Limit) i Pressure imi) s Pressure | Run Balanced?

| [m H20) (mH20) (mH20) (2one) (mH20) (i H20) (System)

131:563  [563 | <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15,0096 15.1096 10.00 8,34 10.00 28.79 588 /A) 28.79 [5-88 Vv
64 508 S8 <Mone> 2 ~ 15.0000 15.1000 15,0064 15,1064 .00 5.5 10.00 2.27|s99 D) 2.27]s99 ~
83: 553 553 <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15,008 15.1096 10.00 833 10.00 .92 599 /a) .92 |s99 2
{ea: 557 557 <Mane> 2 2 15,0000 15,1000 15,0087 15,1097 10.00 2,10 10.00 2599 |59 /A) 25,99 59 2
66: 595 59 <Mone> 2 2 15,0000 15,1000 15,0182 15,1192 .00 .83 10.00 2724|594 /A) 2724/s94 2
93: 533 533 <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 150128 15.1128 .00 27.30 10.00 26.98 595 /8) 26.98 595 2
445 H2t|H2t <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15.0000 15.1000 10.00 5.4 10.00 .46 595 t/a) .46 595 2
87: 531 531 <Mone> 2 2 15,0000 15,1000 15.01% 15.11% 10.00 &.71 10.00 2,39 586 ) 239|586 2
361:07 37 <Mone> 2 ~ 15.0000 15.1000 15.0000 15.1000 .00 551 10.00 222|536 D) 2.22/535 ~
46:H22  |H22 <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15.0073 15.1073 10.00 .87 10.00 30.03[583 0/A) 30.03 [543 2
67: 594 594 <Mane> 2 2 15,0000 15,1000 15,0182 15,1192 10.00 25,84 10.00 235|535 /A) 2,35 535 2
le2is00 5100 <Mone> 2 2 15,0000 15,1000 15.00% 151049 .00 =81 10.00 240|553 /A) 240553 ~
{e3:599 599 <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15.0000 15.1000 .00 .06 10.00 2.07 553 /8) 2.07 553 2
[65: 596 5% <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15,0087 151087 10.00 2144 10.00 2%.10|5-57 t/a) .10 557 2
94 548 s <Mone> 2 2 15,0000 15,1000 150128 15,1128 .00 3152 10.00 3195|550 /A) 3195 [5-50 2
73: 580 5% <Mone> 2 ~ 15.0000 15.1000 50128 15.1128 .00 30.83 10.00 30.90 531 /) 0.0 531 v
{l86: 550 550 <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15,0087 151087 10.00 30.66 10.00 3171531 t/a) 3171531 2
f1z:ss1 |51 <Mane> 2 2 15,0000 15,1000 15,0087 15,1097 10.00 30,90 10.00 30.25 531 /A) 30.25 [s-31 2
37539 39 <None> 2 2 15.0000 15.1000 15.0000 15.1000 10.00 29.98 10.00 30.22 531 ) 30.22 |s-31 2
lorrs vy <Mone> 2 2 15.0000 15.1000 15.0000 15.1000 .00 30.63 10.00 30.16 |53 /8) 30.16 [s31 2

105 of 105 elements displayed SORTED

Siin ndeme kokkuvotet nii iga s6lme max vooluhulga kohta (me kil kontrollisime sisuliselt
Uht ja sama vaartust seekord ja mitte vahemikku). Samas ndeme, millise s6lme piirkond on
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kdige kriitilisem kui mdnda teise s6lme on lisatud tulekahju vooluhulk. Lisaks ndeme ka
minimaalset vabasurvet, kus see siis konkreetse tulekahju korral tekib. Seda tabelit saab
kasutada analtusi kokkuvottena.

Juhul kui tulekahju vooluhulk ei ole tagatud, tuleb asuda vorgu muutmise juurde (nt
suurendada toru ldbimdG6tusid, muuta topoloogiat — sealhulgas mdelda ringistustele). Neid
muudatusi tuleb aga hoolikalt planeerida ja esmalt leida véimalikud kitsaskohad. Mdnel
juhul piisab ehk Ghe toru 1dbimoddu vahetamisest ja sellega probleem kaob. Samas kui teisel
juhul tuleb topoloogiat olulisel maaral muuta, kuna loodud on vaga palju kitsaskohti. Fire
Flow Analysis toovahend aitab neid kitsaskohti lihntsamini leida (mis piirkond).

Juhul kui asutakse muutma toru labimdote, siis on mdistlik luua erinevaid Physical
alternatiive, et sailiks kiire ja lihtne kontroll, mis seaded mdjutavad rohkem kui teised.
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