Optimaalne projektlahend (WaterGEMS)

Ulesande piistitus

Selles naites dimensioneerid sa torud uuele arenduspiirkonnale, mis lisatakse olemasolevale
susteemile. Sa pead tagama 189 I/s tulekustutusveehulga maksimaalsel paeval, minimaalse
rohuga 130 kPa ning vahemalt 276 kPa maksimaalsel tunnil. Kokku on 2 toru, mis tuleb
dimensioneerida ning lisaks on veel mdned lisatorud, mille kaudu vesi jduab uute tarbijateni.
Sa kasutad Darwin Designer moodulit, et leida minimaalse maksumusega lahend, lisaks
anallisid sa maksumuselt jargmisi lahendeid.

Ava fail OptimaalneProjektlahend.wtg.

Uus arenduspiirkond asub silsteemi paremas servas, solm J-500 tahistab uut
arenduspiirkonda. Seda sdlme teenindavad torud P-500 ning P-501, mis tuleb
dimensioneerida ning rajada. Samas pole piisav mahutavus nende torudega tagatud, seda
just tulekustutusvooluhulga tagamiseks. Seega tuleb teha lisaihendused. Alternatiivsed
lahendused oleksid:

e Ldadne poolne Ghendus, P-600 — P-601
e Pohja poolne tihendus, P-700 — P-702
e Lduna poolne tGhendus, P-800 — P-804

Markus: Torud on ajutiselt lles seatud ldbimdéduga 25 mm, ning need on joonisel
halltoonis.
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e Arvuta stsenaarium Avg day.

BEWe

Time {hours) Balanced? Trigls  Relative Flow Change Flow Supplied (L/s)  Flow Demanded (L/s) Flow
© Al Time Steps(1) True [ 0.0000736 168.12 7445

Qo0 True 6 0.0000736 168.12 7445

e Kontrolli olemasolevas slisteemis eksisteerivaid vabasurveid ning voolukiiruseid
torudes, veendudes (ihtlasi, et siisteem on hetkel adekvaatselt toimiv.
e Ava sGlmede tabel (Junction FlexTable) ning veendu, et Gheski sGlmes pole probleem

survega.
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Darwin Designer
Jargnevalt seadistame Uliles Darwin Designer arvutusmooduli. Esmalt pUstitame Glesande.

e Valiriba pealt: Analysis > Darwin > Darwin Designer.

5N Darwin Designer (OptimaalneProjektlahend.wig) = B
0- = @ Welcome to Darwin Designer!

Darvin Designer simplifies the design process by allowing you to run manual or optimized designs of your system.

Step 1) Click on the drop down menu to the left and create a Design Study. This serves as the top level unit for a design project. If the rules of
the project change significantly, or a completely new project needs to be optimized, then you can se 2 new Design Study for each indvidual
project

Step 2) Use the fabs that appear across the top afier creating s Design Study to enter your demand laadings, hydraulic constraints and
boundary conditions. All of this information is entered into a Design Event. Yau can create s many Design Events as required in order to define
the full range of condifions your design must meel. Also enter your design and rehabilitation pipe groups. the pipe sizes. costs and details of
possible rehabilitation actions. and choose the type of optimization

Step 3) Add a Manual or Optimized Design Run and select which Design Events are to be met, and also which option groups each design or
rehabilitation group is linked to.

Step 4) Click Compute to run your design and assist how it fares against constraints subject to design loadings and alsa how much it costs

Step 5) When you have a design you like, you can expart to  new scenario and/or different altematives

e Kliki dialoogi tGlanurgas nupul: New > New Designer Study.
e Nimeta see kui Least Cost Design.
e Kontrolli, et kehtiv stsenaarium oleks: Avg day.

Darwin Designer (OptimaalneProjektlahend.wtg) -

Design Events | Design Groups | Rehabiitation Groups | Cost/Properties | Design Type | Motes

[ Representative Scenaric: 37: Avg day v
el Toc o | S
Al Everts (0) Label Start Time Design Time tart
Demand
=) Alternative?

e Kliki paanil Design Events.
e Kliki New nupul.
e Nimeta see kui: 189 Fire at J-500.

Rename E

Enterin new label
[183 Fire at J-500 |

e Kliki OK.
Jargnevalt seadistad sa tarbimise piirangud.

e Paanil Design Events, paremal pool sektsioonis, kontrolli, et Start Time ning Design
Time =12:00:00 PM. Lisaks kontrolli, et Time from Start (hours) = 0.0.

Markus: Ulesandepiistitus lahtub tulekustutusvooluhulgast, mille k&igus arvestatakse
maksimaalse pdeva tarbimistega.

e Sisesta Demand Multiplier = 1.5, et teisendada keskmised tarbimised péeva
maksimaalseteks tarbimisteks.

e Dialoogi alumises sektsioonis, vali Demand Adjustments paanil.
e Kliki New nupul.

e Kliki Node viljal ning kliki (...) nupul.

e Kuvatakse joonis
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e Kliki joonisel s6lmel J-500, mille leiad slisteemi ida servast.
e Kui kuvatakse taas Darwin Designer, sisesta lisavooluhulgana (Additional Demand)

189 1/s.
Representative Scenario: 37: Avg day
Time From Override
) Scenario Demand Demand
Label Start Time Design Time U?;ﬂ';_ts) Demand Alternative Multiplier
Alternative? | |
1 189 Fire at J-500 12:00:00 12:00:00 0.000 O 25: Base-Averac) 1,500
<
Boundary Ovemides | Demand Adjustments | Pressure Constraints | Flow Constraints
O & X| & -
Design Event Node Addlhoaaflsli)emand
1 | 189 Fire at 1-500 294: 1-500 189.00

Jargnevalt pead sa seadistama ka rohu kriteeriumid.

e Vali paan Pressure Constraints.

e Kliki nupul Select from Drawing.

e Kuvatakse taas joonise ala.

e Nupupaanil Select vali Query nupp ning vali: Network > All Junctions.

See tOstab esile kdik s6lmed joonisel.

e Kliki nupul Done.

e Naased paanile Pressure Constraints; veendu, et sinu tabel sisaldab 148 séIme.

e Parem klikk veerul Override Defaults? ning vali Global Edit.

e Dialoogis Global Edit vali kastike Value ning kliki OK.

e Kasuta uuesti Global Edit dialoogi, et markida Minimum Pressure = 130 kPa ning
Maximum Pressure = 1379 kPa kdikide sdlmede I6ikes.

Mairkus: Ara lisa linnukest Consider Pressure Benefit? veergu.
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| Boundary Ovenides | Demand Adjustments | Pressure Constraints | Flow Constrairts

O1@ X | & e
Design Event Mode II? :g&:i% I:IIrIQISFQLL::IE E?E}EEUL:FQ Efensiﬂreé
(kPa) (kPa) Benefit?
1 189 Fire at 1-500 97 1-216 130,00 1379,00 ]
B 189 Fire at 1-500 9a: 1-58 130,00 137900 ]
3 189 Fire at 1-500 99; 1-32 130,00 137900 ]
4 189 Fire at 1-500 100: 1-350 130,00 137900 ]
5 189 Fire at 1-500 101: 1-404 130,00 137900 ]
6 189 Fire at 1-500 102: 1-205 130,00 137900 ]
7 189 Fire at 1-500 103: 1-362 130,00 137900 |
8 189 Fire at 1-500 104: 1-361 130,00 137900 |
g 189 Fire at 3-500 105: 1-295 130,00 1.379.00 ]
10 189 Fire at J-500 106: 1-327 130.00 1.379.00 ]
11 189 Fire at J-500 107: J-550 130.00 1.379.00 ]

Jargnevalt on vaja luua moned torude grupid, kuna sa ei soovi redigeerida torude
[abimodtusid lle terve vorgu. Selles naites lood sa neli lahtegruppi, mis esitavad kolm
erinevat torude valimit, kust vesi saaks jouda rajatavasse piirkonda ning lisaks veel Uks
grupp, mis sisaldab uuselamupiirkonna torusid.

e Vali paan Design Groups.

e Kliki nupul New.

e Nimeta see grupp Uimber kui Internal ning kliki Elements IDs valjal.
e Kliki nupul (...). Avatakse dialoog Selection Set: Internal.

e Kliki nupul Select from Drawing ning vali torud P-500 ning P-501.

Need torud on Gihendatud s6lmega J-500.

X

A HIEIEAT TR

e Kliki nupul Done, seejarel kliki ka OK dialoogis: Selection Set: Internal.
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Korda eelnevaid samme, et luua veel 3 lahtegruppi, mille nimetused ning valitavad torud
lisad alljargnevast tabelist (need esitavad torusid, kust vdimaldatakse veelihendust uue
piirkonnaga).

Lahtegrupi nimetus Grupis olevad torud

West P-600, P-601

North P-700, P-701, P-702

South P-800, P-801, P-802, P-803, P-804

Peale gruppide loomist peaks avanema jargmine pilt:

Design Events | Design Groups | Rehabilitation Groups | Cost/Properties | Desion Type | Motes

() X | <

Label Element IDs Element IDs <Count>
Internal <Collection: 2 items = 2
West <Collection: 2items = 2
Morth < Collection: 3 items > 3
South | <Collection: 5 items > | 5

Jargnevalt sisestad sa uute torude maksumused ning karedused.

e Vali paan Cost/Properties.

e \Veendu, et New Pipe on valitud.

e Kliki New nupul ning vali Design Option Groups.
e Nimeta see grupp Umber kui Cost New.

Nuud sisestad sa torude kohta kdivad andmed, mida valjaehitamise kadigus saab kasutada.

e Vali Material vali ning kliki nupul (...).

e Kuvatakse dialoog Engineering Libraries, laienda Material Libraries ja seejarel ka
MaterialLibrary.xml.

e Vali nimekirjast Ductile Iron, kliki Select.

Veendu, et koik torud, mis sa sisestad, omavad Hazen-Williams C = 130 ning materjaliks on
Ductile Iron.

Sisesta ka diameetrite maksumused alljargneva tabeli baasil:

Diameter (mm) Unit Cost (€/m)
150 182
200 198
250 264
300 347
400 396

Olles sisestamise |0petanud, peaks sulle avanema jargmine pilt:
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Design Events | Design Groups | Rehabilitation Groups | Cost/Properties | Design Type | Notes

O~ X X
= New Pipe S Diameter Hazen Williams Unit Cost
. -Cost New {mm} C Factor (€fm)
‘... Rehahilitation | Ductile Tron | 150.0 130.0 182.00
Ductile Iron 200.0 130.0 198.00
Ductile Iron 250.0 130.0 264,00
Ductile Iron 300.0 130.0 347.00
Ductile Iron 400.0 130.0 396.00

Torud, mis kasutavad eelnimetatud gruppi, tuleb installeerida. Samas mdned torud on
valikulised. Kuna need valikulised torud asuvad erinevates asukohtades, siis on tegemist ka
kdrgema Uhiku hinnaga kui eelnevalt margitud tabelis (erinevad asukohad vs sama asukoht).
Teeme uue grupi nimetusega Cost Optional Pipe, mille loome olemasoleva baasil.

e Vali Cost New rida ning kliki Duplicate nupul.
e Nimeta see kui Cost Optional Pipes.

Lisa uus rida, labimddduga 0.0 ning maksumusega 0.00 €. See tihistab olukorda, kus torusid
ei valita. Ulejaanud maksumusi korrigeeri alloleva tabeli baasil:

Diameter (mm) Unit Cost (€/m)
0 0

150 198

200 231

250 297

300 380

400 446

Sinu tabel peaks védlja ndgema alljargneva pildi kohaselt:

Design Events | Design Groups | Rehabilitation Groups | Cost/Properties | Design Type | Notes

O-B=rX 00X
(- New Fipe . Diameter Hazen Wiliams Unit Cost
-Cost New {mm) C Factor (€/m)

. - Cost Optional Pipe Ductie Iron 130.0 0.00

- Rehabilitation Ductile Iron 150.0 130.0 182.00
Ductile Iron 200.0 130.0 198.00
Ductile Iron 250.0 130.0 204.00
Ductile Iron 300.0 130.0 347.00
Ductile Iron 400.0 130.0 3586.00

e Vali paan Design Type.
e Veendu, et vaikimisi oleks valitud Objective Type = Minimize Cost.
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Design Events | Design Groups | Rehabiliation Groups | Cost/Properties |; Desian Type !| Notes |

Design Cbjectives
Objective Type: | Minimize Cost ] |
Ayailable Budget:

o8

Benefit Type
Benefit Type: Dimensionless

Pressure Benefit
Pressure Benefit Coefficient:
Pressure Benefit Exponent:

ﬁﬁ
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Jargnevalt lood sa uue optimeeritud arvutuse
e Vasakus sektsioonis vali hiirega uuesti Least Cost Design ning kliki seejarel nupul New
ja vali New Optimized Design Run.
e Nimeta see kui 189 Fire at J-500, Min Cost, Pump On, mis sisaldab endas nii
sindmust, optimeerimise tiilipi ning daretingimust.

Olles loonud optimeeritud arvutuse, pead sa valima ka slindmuse, grupid ning maksumuse
funktsioonid, mida hakatakse kasutama.

e Vali Design Events paan.
e Veendu, et Design Event, 189 Fire at J-500 on margitud kui Active.

L =] (7] Design Events | Design Groups | Rehabilitation Groups | Options | Notes
EI& Least Cost Design Design Event Is Active?

‘.. |3 189 Fire at J-500, Min Cost, Pump On 1 [503: 189 Fire at 1-500 |

e Vali paan Design Groups.
Veendu, et kdik neli Design Pipe Group on aktiivsed selle arvutuse juures.

e Vali toru gruppidele jargmised maksumuse seaded:

Design Pipe Group Cost/properties
Internal Cost New

West Cost Optional Pipes
North Cost Optional Pipes
South Cost Optional Pipes

Design Events | Design Groups | Rehailitation Groups | Options | Motes

Design Pipe Group Is Active? Cost/properties
1 505: Internal 509: Cost New
2 S06: West 515: Cost Optional Pipe
3 507: North 515: Cost Optional Pipe
4 508: South 515: Cost Optional Pipe -

e Vali paan Options.
e Seaded GA Parameters ning Stopping Criteria osas jadavad paika.
e Sisesta Solutions to Keep = 10.
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Design Everts | Design Groups | Rehabilitation Groups | Options | Notes

GA Parameters

Maximum Era Mumber: & Resst
Era Generation Number: 150

Population Size: B0

Cut Probability: 1.7 g

Splice Probability: 60.0 W

Mutation Probability: 15 ri

Random Seed: 0.500

Penalty Factor: 1 000 000.000

Stopping Criteria

Max. Trials: 50000 Resst
MNon-Improvement Generations: 200

Top Solutions

Solutions to Keep: 10

Naild, kus koik on Ules seadistatud, void kaivitada arvutuse.

e Veendu, et arvutus 189 Fire at J-500, Min Cost, Pump On on aktiivne.
e Kliki Compute nupul.
e Kui Darwin Designer on arvutuse I6petanud, sulge Designing... dialoog.

Designing...

Design optimization completed successfully.

(Mo improvement within the specified number of non-improvement
generations.)

Close

e Vali dialoogi vasakust sektsioonist Solutions.
e Vaata esitatavaid lahendeid paremast sektsioonist.

Jargi 10 parima lahendi maksumusi ning uuri kui palju need Uksteisest erinevad.
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O-XB-=lth B @ Solitions
i ~
=By Least Cost Design Solution Fitness oo Total Benefit
=@ 189 Fire at J-500, Min Cost, Pump On ®
-9 Solutions 1 Solution 1 159 144,000 159 1440 0.000
= Solution 1 2 Solution 2 163 767.203 163 767.2 0.000
if Solution 2 3 Solution 3 168 800.063 168 800.1 0.000
£ Solution 3 4 Solution 4 179 904,531 179904.5 0.000
Solution 4 5 Solution 5 189 560.594 189 560.6 0.000
Solution 5 -
lf oton & Solution & 191 431.469 1914315 0.000
olution
) 7 Solution 7 199 273,359 199 273.4 o.000 | ¥
Solution 7
:f Solution 8
‘f Solution 9
E}g Solution 10

e Vali moni Uksik lahend ning vaata tulemusi.

Tadida materjali Idpus olev esimene tabel.
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Lahendi eksportimine
Nuud ekspordid sa lahendi Solution 1 ning seadistad lles maksimaalse pdeva alternatiivi.

e Vali Solution 1 ning kliki Export to Scenario.

e Avanevas dialoogis Export Design to Scenario nimeta uus stsenaarium kui Least Cost.

e Margi kastike Use Scenario Name for Alternatives, et anda sama nimetus ka
alternatiividele Physical ning Active Topology.

e Vali kastike Export Physical Alternatives ning ka Export Active Topology Alternative.

Export Design to Scenario ﬂ

Export to Scenario
Export Scenario?
Label: Least Cost

Export to Altematives

Use Scenario Name for Atematives?

Export Physical Altemative?
Name: Least Cost

Export Active Topology Atemative?
Name: Least Cost

oK Cancel Help

e Kliki OK.

e Vahenda Darwin Designer akent.

e Vali stsenaarium Least Cost.

e Valiriba pealt: Analysis > Scenarios, muuda aktiivseks stsenaariumiks: Least Cost.
e Vaata Least Cost stsenaariumi omadusi.

Markus: Pane tdhele, et see sisaldab alternatiive Least Cost Physical ning Active Topology,
mis on loodud Darwin Designer mooduli poolt, samas kui Demand alternatiiv on endiselt kui
Base-Average Daily.

Active Topology 525: Least Cost
Physical h24: Least Cost
Demand 25 Base-fwerage Daiby
Initial Settings 26: Base-Initial Settings
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Maksimaalse paeva tarbimise alternatiivi loomine

Maksimaalse pdeva tarbimised on 1.5 korda suuremad kui keskmise pdeva omad + 189 I/s
s6lmes J-500.

e Vali menuust Analysis > Alternatives.

e Laienda sektsiooni Demand ning kliki Base-Average Daily.
e Kliki New nupul ning loo alam-alternatiiv.

e Nimeta see kui 189 I/s Fire.

[+]

I@ Active Topology
IE User Data Exensions
E-l[E Physical

: EE— Base-Average Daily
LY 1291/ Fire

=-[E Demand
E Initial Settings

Uue tarbimisalternatiivi kaasamine ning arvutamine
e Valiriba pealt: Analysis > Scenarios.
e Ava dialoog Properties (stsenaariumi Least Cost 0sas).
e Vali 189 I/s Fire alternatiiv sektsioonis Demand.

4 Altematives
Active Topology 525: Least Cost
Physical h2d: Least Cost
526: 1891/s Fire v
Initial Settings 26 Base-Initial Settings

e Veendu, et Least Cost stsenaarium on aktiivne. Vali riba pealt: Components >
Common > Demand Control Center.

Markus: Kui kuvatakse teavitus, et siin tehtud muudatused pole tagasi vGetavad, kliki Yes, et
jatkata.

e Parem klikk Demand (Base) veerul, vali Global Edit ning korruta kdiki vaartuseid 1.5

labi.
Global Edit H
Operation: Muttiphy W
Walue: 15
WHERE: <no fiter active>

core

e Kliki OK, et rakendada muudatused.
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(-l

O-X|Bl&-@|d#|&- s~

JU”d|0”5| Hydrants | Tanks | Surge Tanks | Customer Metersl

D Label Dema{ﬁsgsase} Pattern (Demand) Zone .
i 97 |3-216 0.36 1 40: usage 94: Zone-1
2 98 |1-58 0.41 [40: usage 94: Zone-1
B 99 | 1-32 0.00 |40: usage 94: Zone-1
= 100 | 3-350 0.96 [40: usage 94: Zone-1
5 101 | 1-404 0.83 [40: usage 94: Zone-1

e Sulge dialoog Demand Control Center.

e Leiajooniselt sdlm J-500, vali see, vaata Properties akent.

e Kliki Demand Collection viljal, seejarel kliki (...).

e Dialoogis Demands lisa 189 I/s (ihes fikseeritud tarbimisgraafikuga (Fixed).

Demands (Junction: 1-500) n
[ X
Dema{TldFSgEasej Pattern (Demand)
i 189,00 iFixed

e Sulge Demands dialoog.
e Arvuta stsenaarium Least Cost.

Veendu, et réhk s6lmes J-500 ning ka teistes sdlmedes oleks lle 130 kPa. Kontrolli ka s6lme
J-500 Gmber olevaid toru voolukiiruseid. Veendu, et need poleks liiga korged.

Vaata stsenaariumi Avg Day halle torusid, mida hakatakse dimensioneerima ning seejarel
vali uuesti stsenaarium Least Cost, et ndha, kuidas torud varvi muudavad.
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Kompromisslahendused
Nuid kus sa oled leidnud kdige odavama lahenduse, oleks mdistlik kontrollida ka teisi
lahendeid, et naha maksumuse vs lahendi paremuse vahelisi seoseid.

e Taasta Darwin Designer dialoog.
Sa redigeerid olemasolevat slindmust, et konverteerida see kompromisslahenduseks.
e Nimeta Least Cost Design kui: Tradeoff Analysis.
By

X =] (7]
GEEN

Markus: Selles arvutuses uurid sa maksumuse mdju ldahtuvalt paremast/efektiivsemast
lahendist. Projekti vaartust vaadeldakse siin osaliselt Iahtuvalt just sdlmes J-500 olevast
lisardhust. R6hu eelist vaadeldakse tulekahju olukorras ning vaartusena, mis tletab 130 kPa.

Esmalt on sul vaja muuta dra arvutuse tiilip, see maarab, kuidas eelised arvutatakse.

e Kliki Tradeoff Analysis sindmusel.

e Vali paan Design Type.

e Vali Objective Type = Multi-Objective Tradeoff.
e Sisesta Available Budget = 500’000€.

Markus: See tdhendab, et kui lahendus maksab rohkem kui 500°000€, siis seda ei voeta
arvesse.

e Vali Benefit Type = Unitized.

Markus: Votab arvesse keskmise réhu kasvu valitud sélmede juures. Kogu saadav tulu on
Uhikuna kPa.

e Veendu, et Pressure Benefit = 1.0.

Design Everts | Design Groups | Rehabilitation Groups | Cost/Properties | Desian Type | Notes

Design Objectives

Cbjective Type: Multi-Objective Tradeoff W
Losailable Budget: 500 000.0 £

Benefit Type

Benefit Type: Unitized W

Pressure Benefit

Pressure Benefit Coefficient: 1.000
Pressure Benefit Exxponent: 1.000

e Vali paan Design Events.

WATER | Optimaalne projektlahend (WaterGEMS) | Raido Puust | 2024 EEEYeYi



Vali 189 Fire at J-500, kliki nupul Duplicate.
Nimeta see imber kui 189 Fire Flow Benefit.

Enterin new label
183 Fire Flow Benefit

Kliki OK.

Vali uus stindmus ning veendu, et Demand Multiplier = 1.5.
Vali paan Demand Adjustments (alumises sektsioonis).
Veendu, et Additional Demand = 189 |/s, s6lmes J-500.

Design Everts | Design Groups I Rehabilitation Groups I Cost/Propeties I Design Type | Notes |

D % X =l Representative Scenario: 37: Avg day

] Time From g;:;gﬁz
All Everts (2) Label Start Time Design Time Start Demand
189 Fre at J-500 =) Alternative?
185 Fire Flow Benefit i 189 Fire Flow Benefit 12:00:00 12:00:00 0,000 O

<

Boundary Overides | Demand Adjustments | Pressure Constraints | Flow Constraints |

OB X | &«
Design Event Node Addiﬁoaa‘rlslilemand
1 189 Fire Flow Benefit 244: J-500 189.00

Vali paan Pressure Constraints.

Veendu, et Minimum Pressure = 130 kPa, kdikide sdlmede Idikes ning Maximum
Pressure = 1379 kPa, koikide sdlmede |bikes.

Sorteeri Node veerg kahenevalt, et oleks lihtsam leida sélme J-500.

Vali veerus Consider Pressure Benefit? kastike vaid sdlme J-500 osas.
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Boundary Cvemides | Demand Adjustments Flow Constraints
O By X | & e

Design Event Mode & S :gﬂif:? ;T'Ig;ns-lﬂ:g E?EEELHUL:FQ E:ensiﬂfer

(kPa) (kPa) Benefit?

140 | 189 Fire Flow Benefit 236: 1-220 130,00 1379.00 ]
141 | 189 Fire Flow Benefit 237: 1-179 130,00 1379.00 O]
142 | 189 Fire Flow Benefit 238: 14 130,00 1372.00 Ol
143|189 Fire Flow Benefit 239: 1-22 130,00 1379.00 ]
144 | 189 Fire Flow Benefit 240: 1-24 130,00 1372.00 O]
145 | 189 Fire Flow Benefit 241: 1-245 130,00 1372.00 ]
146 | 189 Fire Flow Benefit 242: 1-452 130.00 1379.00 O
147 | 189 Fire Flow Benefit 243: 1-332 130,00 1372.00 O
148 | 139 Fire Flow Benefit 244: 1-500 130,00 1379.00

Dialoogi vasakus sektsioonis kliki 189 I/s Fire at J-500, Min Cost, Pump On ning nimeta
see nlld kui Tradeoff Fire J-500.
Vali paan Design Events ning veendu, et vaid 189 Fire Flow Benefit on aktiivne.

- % - =] | @ Design Everts | Design Groups | Rehabiltation Groups | Options | Motes
BBy Tradeoff Analysis Design Event Is Active?
- @ Tradeoff Fire J-500 503: 182 Fire at J-500 []
527: 189 Fire Flow Benefit

Vali paan Design Groups ning veendu, et kdik 4 gruppi oleksid aktiivsed.
Veendu, et dige maksumuse tabelid oleksid seotud digete toru gruppidega.

Design Events | Design Groups | Rehabilitation Groups | Options | Notes

Design Pipe Group Is Active? Cost/properties
i 505: Internal 509: Cost Mew
2 S06: West 515: Cost Optional Pipe
3 507: Morth 515: Cost Optional Pipe
4 508: South 515: Cost Optional Pipe

Vali paan Options ning sisesta Solutions to Keep = 20.

Design Events | Design Groups | Rehabilitation Groups
GA Parameters
Maximum Era Number: 6
Era Generation Number: 150
Population Size: 50
Cut Probability: 1.7
Splice Probability: &0.0
Mutation Probability: 15
Random Seed: 0.500
Penzlty Factor: 1000 00D.00D
Stopping Criteria
Mazx. Trials: 50000
MNon-lmprovement Generations: 200
Top Solutions
Solutions to Keep: 20

Notes

Fesat

Fesat
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e Vali Tradeoff Fire J-500 ning kliki Compute.

e Peale arvutust sulge Designing... dialoog.

e Vali Solution 1 ning kliki Graph nupul, et kuvada Pareto Optimal Plot.
e Vaata llevaadet mitte-domineerivatest lahenditest.

) Designer Graph Results = B
B s @
[Graph 2]
42,000
40.000 O m--u B Solution 1
38.000 o B Solution 2
36.000 g | B | Solut!on 3
34.000 B Solution 4
O Solution 5
32.000 .
20.000 = M Solution &
£ . - B Solution 7
g 2l o B Solution 8
2 26.000 B Solution 9
= 24.000 W Solution 10
B 22.000 O Solution 11
= 20,000 ] o O Solution 12
18.000 W Solution 13
16.000 [ | O Solution 14
: u O Solution 15
L 0 Solution 16
10,000
§.000 a
200 000.0 250 000.0 300 000.0 350 000.0 400 000.0 450 000.0
Total Cost (€]

e Sulge graafik ning vordle omavahel erinevaid tulemusi.
e Vali umbes 5 lahendit, mis kataksid erinevaid maksumuse vahemikke.

e Kirjuta lahendi number, saadav tulu ning maksumus materjali I0pus olevasse teise
tabelisse.

e Sinu poolt valitud 5 lahendi |0ikes vaata toru labimdotusid ning sisesta need
tabelisse.

e Vordle neid tulemusi kdige odavama lahendusega.

Vasta ka materjali I6pus olevatele kiisimustele.
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Tulemused

1) Esimese arvutuse loikes madrgi ules erinevad lahendid, toru ldbimoodud ning
maksumus (jata tiihjaks kui toru ei installeeritud), summad vo6id (imardada tuhande
kaupa.

Solution | Internal West North South Total Cost
(€1000)

2) Mitme-sihilise arvutuse osas lisa Idabimoodud, maksumused ning saadavad tulud sinu
poolt valitud 5 erinevale lahendile:

Solution | Internal West North South Total Cost | Benefit
(€1000)
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Naite kiisimused

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Millist lahendit sa soovitaksid?

Kui sa oleksid pidanud lisama veel iihe arenduspiirkonna, linna teise otsa, siis kas sa
saaksid kasutada neid samasid toru labimootusid, mida kasutasid kasitletava piirkonna
juures voi peaksid looma uue disaini sindmuse?

Miks ei osutunud South torustik valituks kui kéige odavam alternatiiv?

Kuidas saaksid valistada, et South torustik eemaldatakse lahendite hulgast?

Mis sa arvad, mis juhtuks kui sa oleksid lisanud solme, mis poleks omanud rohku 130
kPa mistahes toru kombinatsioonide l6ikes (nt s6lm pumba imitoru poolses otsas) ning
mida peaksid tegema, et seda solme arvesse votta?

Kuidas sa otsustad mitte domineerivate lahendite 16ikes (tradeoff analysis)?

Mis oleks juhtunud siis kui oleksid lisanud vaga palju solmi siisteemi IGuna ossa, et
arvestada saadavat tulu?

Miks sa ei kasutanud keskmise pdeva tarbimist torude optimaalse disaini juures?
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Tulemused

1) Esimese arvutuse loikes madrgi ules erinevad lahendid, toru ldbimoodud ning
maksumus (jata tiihjaks kui toru ei installeeritud), summad vo6id (imardada tuhande
kaupa.

Solution | Internal West North South Total Cost
(€1000)
1 200 200 175
2 150 200 182
3 200 200 187
4 250 200 196
5 250 200 208

2) Mitme-sihilise arvutuse osas lisa labimoodud, maksumused ning saadavad tulud sinu
poolt valitud 5 erinevale lahendile:

Solution | Internal West North South Total Cost | Benefit
(€1000)

1 200 300 250 412 2.12

2 300 250 254 1.78

3 200 300 200 380 2.07

4 200 250 222 1.56

5 400 300 310 1.95
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Naite kiisimused

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Millist lahendit sa soovitaksid?
Kui eelarve on vaike, siis lahendit 4. Muudel juhtudel Idhtuvalt eelarvele.

Kui sa oleksid pidanud lisama veel iihe arenduspiirkonna, linna teise otsa, siis kas sa
saaksid kasutada neid samasid toru labimootusid, mida kasutasid kasitletava piirkonna
juures voi peaksid looma uue disaini sindmuse?

See s6ltub, kas toimub torude paralleelset kasutamist iga probleemi lahendamise juures.

Miks ei osutunud South torustik valituks kui kéige odavam alternatiiv?
See sisaldas pikimat ja seega ka kdige kallimat torude paigutusskeemi.
Kuidas saaksid valistada, et South torustik eemaldatakse lahendite hulgast?

Ei lubaks kasutada ,0-diameetrit” maksumuse tabelis.

Mis sa arvad, mis juhtuks kui sa oleksid lisanud s6lme, mis poleks omanud rohku 130
kPa mistahes toru kombinatsioonide I6ikes (nt solm pumba imitoru poolses otsas) ning
mida peaksid tegema, et seda solme arvesse votta?

Sa saaksid teate, et sobivaid lahendeid ei leitud ning sa peaksid sisestama vaga madala
réhu piirangu sellele s6lmele (v6i markima réhu piirang vaid vahematele s6lmedele ning
mitte koikidele).

Kuidas sa otsustad mitte domineerivate lahendite 16ikes (tradeoff analysis)?

Sa peaksid arvestama olemasolevat eelarvet ning ka varutegurit, milles sa toimetad.

Mis oleks juhtunud siis kui oleksid lisanud vaga palju solmi siisteemi IGuna ossa, et
arvestada saadavat tulu?

Nende lahendite suuremad torud (I6una pool) omaksid suuremat tulu, ning ilmselt oleks
tegemist ka mitte-sobivate lahenditega.

Miks sa ei kasutanud keskmise pdeva tarbimist torude optimaalse disaini juures?

Enamikel juhtudel ei kontrolli keskmine pdeva tarbimine torude labimd&dtusid.
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