Tulekahju analtitis (EPANET)

Vee-ettevote tunneb huvi, kas esitatud pumbast piisab ka tulekahju olukorras. Tulekahju voib
eksisteerida maksimaalselt tGhes tarbimispunktis korraga. Vajatav lisavooluhulk on 15 I/s.

Vorguskeem, mis EPANET-i tarkvarasse tuleb sisse lugeda, on esitatud joonisel 1.
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Joonis 1. Vorguskeem.

Mahuti [abim66t on 15 m (ringikujulise ristlGikega). Minimaalne veetase on 99 m. Maksimaalne on 104
m, ja algne 103,4 m. Baask&rgus 98 m ning kasutamata ruumala (“inactive volume”) on 10 m>. Pumba
maapinna kdrgusmark on 70 m.

a) Viia mudelisse joonisel 1 toodud skeem.

b) Soorita sisteemi esmane hiidrauliline analiilis, veendumaks, et kdik tootab.

c) Lisa pumbatingimused.

d) Eeldades, et tuletdrjeolukorras vajatakse tarbimispunktis 15 I/s lisavett, kontrollida, kas on
tagatud minimaalne réhk tarbimispunktides tulekahju korral (s.o 10 mH20). Kui ei ole, mida
teha?

Pumba kohta kaiv lisainfo:

Tostekorgus (m) | Vooluhulk (I/min) | Seaded
40 0 . e .

Ei toééta, kui T-1 on suurem 103,5 m-st
35 3000 Téétab, kui T-1 on madalamal 99,5 m-st
24 6000 ’ !
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Tarbimisgraafik:

Ajahetke (h) | Kordaja | Ajahetk (h) | Kordaja
0 0.80 13 1.30
1 0.60 14 1.40
2 0.50 15 1.50
3 0.50 16 1.60
4 0.55 17 1.80
5 0.60 18 1.80
6 0.80 19 1.40
7 1.10 20 1.20
8 1.50 21 1.00
9 1.40 22 0.90
10 1.30 23 0.80
11 1.40 24 0.80
12 1.40

Solmede kohta kaiv info

Torude kohta kdiv info

S6lm | Maapind (m) | Tarbimine (I/min)
J-1 73 151
J-2 67 227
J-3 85 229
J-4 61 212
J-5 82 208
J-6 56 219
J-7 67 215
J-8 73 219
J-9 55 215

Toru Pikkus Diameeter Karedus
(m) (mm)
P-1 300 200 130
P-2 305 200 130
P-3 225 200 130
P-4 301 200 130
P-5 225 200 130
P-6 301 200 130
P-7 225 200 130
P-8 301 200 130
P-9 200 200 130
P-10 301 200 130
P-11 300 200 130
P-12 1 250 130
P-13 3000 300 130
P-14 300 300 130
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Tingimuste lisamine vorguelementidele
Tingimused, mida vérguelementidele saab lisada on kahte liiki:

1) ,Uherealised” (simple)
2) Reegli pShised (rule based)

Nn Uherealised (simple controls) tingimused seovad vorguelemendi (link tiitipi) parameetri teatud
etteantava vaartusega.

Uldkuju saab kirja panna jargmiselt (iga rida tdhistab erinevat tingimust):

a) LINK linkID status IF NODE nodelD ABOVE/BELOW value
b) LINK linkID status AT TIME time
c) LINK linkID status AT CLOCKTIME clocktime AM/PM

Tegemist on siis ettemaaratud kirjutamisviisiga kontrollida teatud elementi |4bi teise elemendi
parameetri. Naiteid void vaadata EPANET help failist.

Nn reegli pohised tingimused vdivad sisaldada mitut rida kontrollimaks teatud elemendi kditumist.
P6himdotteliselt on voimalik ka Gherealiste tingimustega kirjeldada teatud elemendi t66d. Siiski voib
elemendi reguleerimine olla hairitud, kui vastavad parameetrid, mis tingimustes seotakse, omavad
liiga vaikseid vahemikke (naiteks réhul korral on klapp kinni ning réhu2 korral klapp avatud ning nende
kahe réhu vaheline erinevus vaga viike). Just siis ongi mdistlikum kasutada nn reegli pohiseid tingimusi,
mille Gldkuju on jargmine:

RULE rulelD

IF tingimus_1
AND tingimus_2
OR tingimus_3
AND tingimus_4
etc.

THEN tegevus_1
AND tegevus_2
etc.

ELSE tegevus_3
AND tegevus_4
etc.

PRIORITY prioriteet

rulelD = ID, mis defineerib konkreetse reegli
tingimus_n = tingimuslik seos

tegevus_n = taidetav operatsioon (tegevus)
prioriteet = eelisbiguse vaartus (vahemikus 1 - 5)
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Markused:

e Reeglipdhise tingimuse kirjeldamiseks on peavad olema minimaalselt IF ning THEN tingimus.
Ulejadnud on vabatahtlik.

e AND ning OR kombinatsioone vdib reegli sisus olla kui tahes palju.

e Juhul kui kombineeritakse AND ning OR operaatoritega, siis OR operaator omab eelisGigust
AND ees. Naiteks: IF A or Band C = IF (A or B) and C. Juhul kui soovitakse siiski just varianti, kus
A omab eelisGigust (B and C) ees, siis saab selle kirjeldada kahe eraldi reeglina.

e Prioriteedi vaartus maadrab, millist samavaarset reeglit kasutatakse kdige pealt kui Uhe
elemendiga on neid seotud rohkem kui 1. Suurem number tdhendab ka kdrgemat prioriteeti.
Reegel, millele pole lisatud prioriteeti, omab alati madalamaid Oigusi mistahes vaartusele
seatud prioriteediga reegli ees. Kui on kaks reeglit, mis omavad Uhte ja sama prioriteeti,
kasutatakse neist esimesena kirja pandud.

Lisainfot ning naiteid tingimuste kohta leiad EPANET help failist.
Meie lisame pumbale reeglipdhised tingimused jargmisel kujul.
RULE 01

IF TANK 47 HEAD < 99.5

THEN PUMP 24 STATUS IS OPEN

RULE 02

IF TANK 47 HEAD > 103.5
THEN PUMP 24 STATUS IS CLOSED
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